10. klassi Laia matemaatika ainekava.

I kursus. Avaldised ja arvuhulgad (35 tundi)

Teema Opitulemused:

Avaldised ja arvuhulgad

Arvuhulgad Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z, O .
pilane:

ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk I ja
reaalarvude hulk R, nende omadused. Reaalarvude piirkonnad
arvteljel. Arvu absoluutviirtus. Pohitehted reaalarvudega ja

nende omadused.

e selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude
hulga Q, irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude hulga R omadusi;
e defineerib arvu absoluutviirtuse;
e mirgib arvteljel reaalarvude piirkondi;
e Selgitada stimbolite Z, Z —, Q+, Q—, R+, R—, U, L€, &, C
tdhendust. Opilane oskab neid siimboleid kasutada arvuhulkadega

seotud iilesannete lahendamisel

Oppe ja koost6o:

Loiming: Protsentarvutus fiiiisikas ja keemias.Korrektne keele kasutus eesti keeles.

Digipiddevus: 1)Teabe otsimine ja sirvimine 2) Suhtlemine digikeskkondades, kasutada programmi T-algebra ja sobib kasutada programme

Wiris

Ettevotluspiddevus: Viirtust loov motlemine ja lahenduste leidmine. Emotsioonidega toimetulek.




Astendamine ratsionaalarvuga, n-s juur
Naturaalarvulise astendajaga aste
Téisarvulise astendajaga aste

Arvu 10 astmed, arvu standardkuju
Juure moiste. Arvu n-es juur.

Juurte omadusi

Juurte koondamine

Astme moiste iildistamine:
tdaisarvulise ja ratsionaalarvulise
astendajaga aste.

Tehted astmete ja juurtega.
Ratsionaalavaldised (sh hulkliikmete
tegurdamine, kuupide

summa ja kuupide vahe valemid
ning kahe uksliikme summa ja

vahe kuup)

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Irratsionaalavaldised.

Murru nimetaja vabastamine irratsionaalsusest

Irratsionaalavaldiste lihtsustamine.
Murru nimetaja vabastamine irratsionaalsusest
Irratsionaalavaldiste lihtsustamine

Opilane:

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;
sooritab tehteid astmete ning vOrdsete juurijatega juurtega;
teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

lahendab rakendussisuga iilesandeid (protsentiilesandeid);

Ope ja koostoo:

16iming:Arvu 10 astmed ja arvu standartkuju.

Digipiddevus: 1)Teabe otsimine ja sirvimine 2) Suhtlemine digikeskondades, kasutada programmi T-algebra ja sobib kasutada programme Wiris
Ettevotluspiadevus: Viirtust loov motlemine ja lahenduste leidmine. Emotsioonidega toimetulek.







II kursus. Vorrandid ja vorrandisiisteemid. (35 tundi)

Teema Vorrandid

Vorrandid I

Vordus, vorrand, samasus. Vorrandite samavairsus,

samavddrsusteisendused. Lineaar-, ruut-, ja murdvorrandid ning

nendeks taanduvad vorrandid.

Opilane:

Opitulemused
selgitab vOrduse, samasuse ja vorrandi, voOrrandi lahendi ja
vorratusesiisteemi lahendi moistet;
kasutab  vorrandite ning nende = siisteemide lahendamisel
samasusteisendusi

lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murdvorrandeid ja nendeks

taanduvaid vOrrandeid

Vorrandid II

Juurvorrandid (kuni 2 juurt) ning nendeks taanduvad vorrandid.
Uht absoluutvisrtust sisaldav vorrand.

Vorrandisiisteemid, kus vidhemalt iiks vorranditest on
lineaarvorrand.

Kahe- ja kolmerealine determinant.

Lahendab lihtsamaid juurvOrrandeid ning nendeks taanduvaid
vorrandeid;

lahendab lihtsamaid iiht absoluutvairtust sisaldavaid vorrandeid;
lahendab vorrandisiisteeme;

kasutab arvutialgebra programmi determinantide arvutamisel ning

vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamisel

Tekstiilesanded.

Tekstiilesanded, kus kasutatakse vorrandeid, murdvorrandit

Opilane:

lahendab tekstiilesandeid vorrandite (vorrandisiisteemide) abil.




(litkumistiilesanded, t66 tegemise iilesanded).

Ope ja koostoo:

Loiming: Tekstiilesanded fiiiisikast ja loodusteadustest

Ettevotluspadevus: Probleemi lahendamine,mudeli koostamine.

Digipiddevus: 1)Teabe otsimine ja sirvimine, teabe hindamine.2) Suhtlemine digikeskondades, kasutada programmi Geogebra ja sobib kasutada
programme Wiris)Teabe otsimine ja sirvimine 2) Suhtlemine digikeskondades, kasutada programmi T-algebra ja sobib kasutada programme

Wiris




III kursus. Vorratused. Trigonomeetria I (35 tundi)

Teema Vorratused.Trigonomeetrial

Opitulemused

Vorratused

Vorratuse  moiste  ja  omadused.  Lineaarvorratused.

Ruutvorratused.

Opilane:

selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse lahendihulga moistet;
selgitab voOrratuste ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

lahendab lineaar-, ruutvorratusi

Intervallmeetod, murdvorratused, vorratusesiisteemid

Opilane:

Intervallmeetod. Lihtsamad murdvdrratused. e selgitab vdrratuse omadusi ning vdrratusesiisteemi lahendihulga
Vorratusesiisteemid. maoistet;
e selgitab  vorratuste  siisteemide  lahendamisel  rakendatavaid
samasusteisendusi;
e lahendab murdvorratusi ning lihtsamaid vorratusesiisteeme;
Sin, cos, tan seosed Opilane:
Teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Tédiendusnurga e leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide védrtused

trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised pShiseosed
tdaisnurkses kolmnurgas.

IKT: vorratuste ja vorratusesusteemide lahendite kontrollimine
ja geomeetriline tahendus (nt Geogebra, Wiris, Wolframalpha)

ning nende véirtuste jirgi nurga suuruse;
lahendab tdisnurkse kolmnurga;
kasutab tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid




Oppe ja koostoo: Tekstiilesannetes poorata tihelepanu, et piikeskiire langemisnurka kiisitletakse fiiiisikas ja iilejiinud loodusteadustes erinevalt.
Digipidevus: 1)Teabe otsimine ja sirvimine 2) Suhtlemine digikeskkondades, kasutada programme Geogebra ja sobib kasutada programmi Wiris.

Ettevotluspddevus: Mudeli koostamine. Viirtust loov mdtlemine ja probleemi lahendamine




IV kursus. Trigonomeetria II. ( 35 tundi)

Teema Trigonomeetria II

Opitulemused

Nurga moiste
Nurga moiste tildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmoot.

Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori pindala.

Opilane:
e teisendab kraadimdddu radiaanmddduks ja vastupidi;
e arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori

kui ringi osa pindala;

Sin cos tan teisendamine I veerandi nurgaks

Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
tapsed viidrtused. Negatiivse ja

koosinuse ja tangensi

tdispoordest suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Opilane:

e defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; teab
siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

e tuletab ja teab monede nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°,
360° siinuse, koosinuse ja tangensi tdpseid viirtusi;

e rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispdordest suurema
nurga valemeid;

e Jeiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide viirtused ning

nende véirtuste jdrgi nurga suuruse;

Nurga moiste
Seosed iithe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide
vahel. Taandamisvalemid. Trigonomeetrilised avaldised.

Negatiivse ja taispoordest suuremanurga trigonomeetrilised
funktsioonid.

Opilane:
e teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab ning teab
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid;

e teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;




Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid.
Kahekordse nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Trigonomeetrilised avaldised.

Nurga moiste

Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja koosinusteoreem. .

Kolmnurga lahendamine. Rakendusiilesanded. .

Opilane:

toestab siinus- ja koosinusteoreemi;

lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala;

rakendab trigonomeetriat elulisi tilesandeid lahendades.
kolmnurkade lahendamisel kolmnurkade joonestamine

(ntGeogebraga)

Ope ja koostoo:
Lodiming geograafiaga: késitleda kraadi, minutit, sekundit.

Ettevotluspiddevus: Viirtust loov motlemine ja lahenduste leidmine.

Digipiddevus: )Teabe otsimine ja sirvimine 2) Suhtlemine digikeskondades, kasutada programmi Geogebra.Turvalisus.




V Kkursus. Vektor tasandil, joone vorrand (35 tundi)

Teema: Vektor tasandil. Joone vorrand. Opitulemused

Vektorid Opilane:

Punkti asukoha médramine tasandil. Kahe punkti vaheline e selgitab mdisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor, vektori

kaugus. Vektori mdiste ja tdhistamine. Vektorite vordsus. koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

Nullvektor.  iihikvektor.  vastandvektor seotud  vektor e liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui
’ ’ ’ ’ ka koordinaatkujul;

vabavektor. Jou kujutamine vektorina. Vektorite liitmine ja

lahutamine geomeetriliselt)

Tehted vektorite abil. Vektorite vaheline nurk Opilane:

Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektori korrutamine
arvuga. Vektorite liitmine ja lahutamine
(koordinaatkujul).Loigu keskpunkti koordinaadid. Kahe vektori
vaheline nurk. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi.

Vektorite kollineaarsus ja ristseis.

liidab ja lahutab vektoreid ning Kkorrutab vektorit arvuga
koordinaatkujul;

leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja
kollineaarsuse tunnuseid;

kasutab vektoreid geomeetriaiilesannetes.




Sirge vorrandid ja vastastikused asendid

Sirge vorrand (tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja
tousuga midratud sirge).Sirge iildvorrand. Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Joonte

16ikepunktide leidmine.

Opilane:
e koostab sirge vorrandi, kui sirge on midratud punkti ja tdusuga,
tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga;
e leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

e koostab sirge vorrandi (kui sirge on
maaratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga,
tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning
teisendab selle tildvorrandiks; médrab kahe sirge

vastastikuse asendi tasandil, 10ikuvate sirgete korral
leiab sirgete 16ikepunkti ja nurga(d) sirgete vahel;
Opilane kontrollib oma tulemusi nt programmi
GeoGebra abil

e miirab sirgete vastastikused asendid tasandil;
e teab sirgete vastastikuseid asendeid tasandil;

e kasutab joone vorrandeid geomeetriaiilesannetes.

Parabooli, ringjoone vorrandid ja loikepunktide

arvutamine

Parabooli vorrand. Ringjoone vorrand.Hiiperbooli vorrand.
Joonte  10ikepunktide  leidmine. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandist ja ruutvorrandist koosnev vorrandisiisteem.

Rakendussisuga iilesanded.

Opilane:
e tunneb sirget, ringjoont ja parabooli, hiiperbooli ning nende
vorrandeid;
e joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole, hiiperbooli nende

vorrandite jirgi;
e koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jéargi;
e leiab kahe joone 1dikepunktid (iiks joontest on sirge);

Opilane kontrollib oma tulemusi nt programmi




GeoGebra abil

Ope ja koost66:
Loiming fiiiisikaga: Vektorite késitlemine fiilisikas ja matemaatikas
Ettevotluspiadevus: Viirtust loov motlemine ja lahenduste leidmine.

Digipidevus: )Teabe otsimine ja sirvimine, teabe hindamine 2) Suhtlemine digikeskondades, kasutada programmi Geogebra 3) Turvalisus




VI kursus.Kordamine riigieksami iilesannete pohjal: avaldiste lihtsustamine, vorrandid ja vorratused, vorrandi- ja vorratusesiisteem,

determinant, trigonomeetria, joone vorrandid.

35 tundi.
Teemad ja Opitegevused Opitulemused
Avaldiste lihtsustamine. Opilane
e oskab lahendada riigieksami {iilesandeid kasutades I kursuse jooksul
omandatud valemeid ja teadmisi avaldiste lihtsustamise kohta
Vorrandid ja vorrandisiisteemid Opilane
e oskab lahendada riigieksami iilesandeid kasutades II kursuse jooksul
omandatud valemeid ja teadmisi vOrrandite ja vOrrandisiiteemide kohta
Vorratused, vorratusesiisteemid Opilane
e oskab lahendada riigieksami {iilesandeid kasutades III kursuse jooksul
omandatud valemeid ja teadmisi vOrratuste ja vorratusesiisteemide kohta
Trigonomeetria Opilane
e oskab lahendada riigieksami iilesandeid kasutades III-IV kursuse jooksul
omandatud valemeid ja teadmisi trigonomeetria kohta
Joone vorrandid, vektorid Opilane
e oskab lahendada riigieksami iilesandeid kasutades V kursuse jooksul
omandatud valemeid ja teadmisi joonte vorrandite ja vektorite kohta.




Eksamitoo kogu 10 kl materjali kohta. Opilane
e lahendab Opetaja poolt koostatud iileminekueksami kasutades 10. klassi

jooksul omandatud valemeid ja teadmisi.

Ope ja koost66:

Ettevotluspiadevus: Viirtust loov motlemine ja

lahenduste leidmine.




